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压缩空气系统设计及设备节能

一、压缩空气站设计容量、机组选用与空压站节能

二、压缩空气站净化设备的选用与设备节能

三、压缩空气管网的设计与管网节能

四、压缩空气高效用气设备器材节能

 



压缩空气站设计容量、机组选用与空压站节能
压缩空气站的设计容量计算：

1、按工厂使用压缩空气的平均消耗量总和计算

       Q = ∑Q0 K （1+φ1 +φ2 +φ3 ）

其中： Q   — 设计容量（m3/h）；

          ∑Q0— 车间或用气设备平均消耗量总和（m3/h）；

           K   —  压缩空气使用不平衡系数 1.2~1.4；

           φ1 —  管道漏损系数 0.1~0.2，管道短则取下限；

           φ2 —  用气设备磨损增耗系数 0.15~0.2；

           φ3 —  不可预见的消耗系数 0.1。

 

 



压缩空气站设计容量、机组选用与空压站节能
压缩空气站的设计容量计算：

2、按工厂使用压缩空气的最大消耗量计算

       Q = ∑Qmax K’（1+φ1 +φ2 +φ3 ）

其中： Q   — 设计容量（m3/h）；

        ∑Qmax— 车间或用气设备平均消耗量总和（m3/h）；

          K ’—  同时使用系数，宜小于 1.0；

           φ1 —  管道漏损系数 0.1~0.2，管道短则取下限；

           φ2 —  用气设备磨损增耗系数 0.15~0.2；

           φ3 —  不可预见的消耗系数 0.1。

 

 



压缩空气站设计容量、机组选用与空压站节能
压缩空气站的设计容量计算：

3、按主要用气车间或用气设备的最大消耗量，加上其余用气车间或用气设备的平均消

耗量总和计算（当某些用气设备或者车间的用气量占比很大且能较准确知道最大消耗

量的时候使用）。

       Q =（Q1+ ∑Q0 ）X（1+φ1 +φ2 +φ3 ）

其中： Q   — 设计容量（m3/h）；

           Q 1 — 主要用气车间或用气设备的最大消耗量（m3/h）；

          ∑Q0 —其余用气车间或用气设备的平均消耗量总和；

           φ1 —  管道漏损系数 0.1~0.2，管道短则取下限；

           φ2 —  用气设备磨损增耗系数 0.15~0.2；

           φ3 —  不可预见的消耗系数 0.1。



压缩空气站设计容量、机组选用与空压站节能
压缩空气站设计计算容量的修正：

1、空压机后续净化装置的耗气量

     无热再生吸附式干燥机：另增加约15%~20%或以上；

     微热再生吸附式干燥机：另增加约10%（~15%）；

     有热再生吸附式干燥机：另增加5%~10%；

     冷 冻 式 干 燥 机：         另增加  0%。

2、海拔高度修正

 



压缩空气站设计容量、机组选用与空压站节能









空压机组的节能设计选型：

1、结合用气车间的具体不同情况，按不同容量计算公式进行计算和选型；

（负荷曲线）。

2、改粗放式的选型为精细化考虑。

选型上，不仅是容量的简单冗余；

3、空压机容量不仅仅是满足压缩空气压力流量的需求，更要考虑运行费用的节约。

对于多数工厂来说，压缩空气系统全生命期间内的运行费用占总费用约80%；

选择新型高效的空气压缩机：新技术、新机型带来的压缩机革命性的能效提升。某

些新型空压机相比传统的直联传动工频机可节电10%以上。



压缩空气站设计容量、机组选用与空压站节能
一般工业用途常见的喷油螺杆压缩机和离心式压缩机的性能特点比较：



压缩空气站设计容量、机组选用与空压站节能
空压机组的节能设计选型：

1、机组数量：通常工厂内不宜少于3台，同类型机组不宜过多。

2、机组合理搭配：分类设置；增加部分变频机组；中低负载压缩机进行变频改造。

3、机组的联动控制：群控，工频空压机和变频空压机的协调运行。

4、合理设计压缩机启停压力范围，降低压缩机加载和减载消耗。

5、改善完善机房散热，提高压缩效率。

6、余热回收，大型压缩机换热再利用。
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空压机的余热回收是设计和改造项目的重要考虑内容之一：

1、空压机储能压缩效率约为10%~15%。

2、换热效率可为70%~90%。

各类工业压缩机排气热量和温度具有回收价值。

（喷油螺杆式空压机排气温度在70℃~100 ℃之间 ，活塞式压缩机<250 ℃ ）

余热加热制取生活热水，将自来水加热到50 ℃ ~60 ℃ ；

冬季局部的采暖供热，纯水制作冬季预热，锅炉补水预热，其它用途的预加热等；

吸附剂再生。
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吸附式干燥机：

有热再生吸附式干燥机

            压力露点 -20℃ ~ -40℃；

微热再生吸附式干燥机

           压力露点 -20℃ ~ -40℃；

无热再生吸附式干燥机

           压力露点 -40℃ ~ -70℃。
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压缩空气站净化设备的选用与设备节能







 

吸附式干燥机的改进与革新：

气流组织；

吸附剂的选择组合使用；

余热再生干燥机，压力露点 -20℃ ~ -40℃，耗气量不超过 2%。



压缩空气站净化设备的选用与设备节能



冷冻式干燥机：

压力露点 3℃ ~7℃（ 5℃ ~10℃ ）。

改进的冷冻式干燥机。

  （压力露点2℃ ~ -20℃ ）。

 



压缩空气站净化设备的选用与设备节能

改进冷冻式干燥机（一）：

(压力露点2℃ ~ -20℃）



压缩空气站净化设备的选用与设备节能
改进冷冻式干燥机（一）：



压缩空气站净化设备的选用与设备节能

改进冷冻式干燥机（二）：

(压力露点2℃ ~ -20℃）

 



压缩空气站净化设备的选用与设备节能
改进冷冻式干燥机（二） ：
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改进的系统冷冻式干燥方式：

空压机进气除湿干燥（略）

 



压缩空气管网的设计与管网节能

          管道直径计算                                                         管道压力损失计算



压缩空气管网的设计与管网节能
1、降低管道压力损失。
2、降低空压机排气压力。
      改善机组联动控制能力（±20kPa）。
3、合理区分不同的管道压力级制。
4、减少管网泄漏。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
某30MPa高压气动减压阀20℃时的减压效率                             减压阀的可用能损失



压缩空气高效用气设备器材节能





压缩空气高效用气设备器材节能：

使用高效的末端设备；

系统优化延长设备使用寿命。
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